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Magna Life Corp. ofrece tecnologia industrial de alta complejidad y se coloca al servicio de las
sociedades que precisan de nuevas fuentes de energia renovables o la gestion vy valorizacidon de
residuos que pasaran de ser un problema que deteriora el medio ambiente a una fuente de ingresos
que respeta el medio.

A través de un estudio global asegura viabilidad técnica, econdmica y financiera. Con un perfil innovador
y creativo.

Maximiza la rentabilidad de los inversores interesados en un esquema de asociacién para procesar
nuevos productos, emprendimientos privados autosustentables a los cuales se les aporta capacitacion y
seguimiento para asegurar su correcto desarrollo y éxito.

Bajo esta politica es posible la puesta en marcha y la creacidon de un volumen importante de nuevos
puestos de trabajo, una alternativa valida para mejorar la calidad de vida familiar y un seguro para la
proteccidn ambiental siguiendo las normativas del Protocolo de Kioto.

Con una conciencia ambientalista, ante el peligro de rapida extincidon de las reservas naturales y la
contaminacion del medio ambiente por el uso excesivo de las mismas y productos quimicos, Magna Life

Corp. suma un nuevo rol al agro y a la industria.

.Valores:

¢ Conocimiento e investigacion constante
e Visién positiva del futuro

e Responsabilidad

*  Flexibilidad

e Perfilinnovador y creativo

e Solidaridad



ESTADO ACTUAL DE LAS COSAS

En la actualidad la gestion de purines para las ganaderias de vacuno, representa un
problema econdmico y medioambiental importante.

Las ganaderias de nueva creacion o que realicen cambios importantes de entre 50 y
300 vacas lecheras y entre 75 y 600 vacas de engorde, estardn sometidas a
"Evaluacién de Incidente Ambiental” a realizar por la Consejeria de Medio Ambiente.
Por encima de estos nUmeros serdn sometidas a Impacto Ambiental o Autorizacién
Ambiental Infegrada.

La “Guia para la Realizacién del Plan de Gestion de Deyecciones Ganaderas y
Fertilizacién”, es la base para
la realizacién del Plan de
Abonado, dado que todas
las explotaciones que estén
somefidas @ incidencia
ambiental fienen que
presentar unas tablas de
abonado junfo con el
proyecto todos los anos, en
el mes de abrril.

En esta guia también se
indican las capacidades
minimas de las fosas de
purin, estercoleros y
superficie necesarias para

esparcir los purines.

Habida cuenta de dicho manual analizamos a continuacién de forma préctica los
tipos de explotaciones ganaderas, para extraer conclusiones respeto a la produccién
de purin y/o abono y la superficie agricola necesaria para su gestion.

VACUNO DE LECHE
Sistema de manejo del purin:

El ganado vacuno lechero se estima que produce 26 m3
de purin al ano por UGM (Unidad de Ganado Mayor).

Esta norma obliga a tener una fosa que permita el almacenamiento del purin durante
6 meses, por lo tanto, se necesitan 13 m3de fosa de purin por UGM, con cubierta para
evitar agua de la lluvia.

Ejemplo*:explotocién tipo con100 UGM totales. Se calcula una produccion de purin de
2.600m3al ano, lo que requiere de una fosa de purin de porlo menos 1.300 m3,
En este caso, para absorber el purin producido se necesita, por ejemplo, 10 ha de
maiz, 10 ha de pradera de menos de 5 anos y 20 ha de pradera de mds de 5 anos.
El coste de transporte para riego de 2.600 m3es de 6.500 € a razén de 2,5 €/ m3



VACUNO DE CARNE

Sistema de manejo purin:

El ganado vacuno de carne adulto se estima que produce
20,08 m3 de purin al afno por UGM. Para el vacuno de cebo
hasta los 12 meses de edad se estima una produccién de
abono de 3,65 Tn/novillo (0,60 UGM) vy si contemplamos el
periodo hasta los 24 meses de 10,95 Tn/novillo (0,60 UGM).

La norma obliga a tener una fosa que permita el

— almacenamiento del purin 6 meses, por lo tanto
necesitaremos 10 m3de fosa de purin por UGM, con cubierta para evitar agua de la
lluvia

Ejemplo*: explotacion tipo con 100 UGM totales, se calcula una produccidn de purin
de 2.008 m3 al ano, lo que requiere de una fosa de purin de porlo menos 1.004
m3dividida en dos compartimentos y que disponga de cubierta.

En este caso necesitariamos 48 ha de prado de mds de 5 anos para el abonado.
El coste de transporte para el riego de 2.008 m3 es de 5.020 € a razdn de 2,5 €/m3

“Los ejemplos anteriores son de una comunidad autbnoma en concreto, pero sirve
como referencia de las necesidades de instalaciones y terrenos necesarios para la
gestiéon de los purines, asi como de los costes.

Si tenemos en cuenta que para seguir siendo competitivo en el mercado las
instalaciones ganaderas tienen que crecer como minimo fres o cuatro veces el
ejemplo vemos que los costes y la necesidad de terreno para su gestion puede ser un
cuello de botella para el futuro desarrollo y/o ampliacion del sector.

NUESTRA VISION

Para la gestion de los purines les proponemos la utilizacion de tecnologia DNAS
(Digestor Anaerobio Secuencial) descrito en informacién adjunta.

Utilizando esta tecnologia como base del proceso conseguimos la valorizacién vy
depuracion ajustdndose a los diferentes pardmetros de vertido necesarios.

QUE ES LA BIOGASIFICACION ANAEROBIA SECUENCIALDNAS

Labiogasificaciénanaerobiasecuencialeslatecnologiabaseparaeldesarrollodela
presente propuesta, en ella se combinan las ventajas de algunos modelos de
digestores mds convencionales anadiendo unas caracteristicas propias, a saber:

El proceso se realiza en fase acuosa( ya mencionado).De hecho el proceso nacié
como un sistema de depuracion. Esto permite una mayor velocidad de reaccion.

Se utiliza una geometria que permite la separaciéon secuencial de las distintas fases, es
decir los distintos grupos de bacterias no se mezclan y por lo fanto no compiten entre
si.
Lamateriaorgdnicafluyedeunafaseaotrasucesivamenteyconlostiemposderesidenciaqu
erequierecadafase.Estageometriapermiteporejemploqueelhidrégeno que se
desprende en las Ultimas fases no inhiba la reaccidon acidogénica y que la bajada de



pH que se produce en la fase hidrolitica no influya en las fases siguientes.

Seutilizanunoselementosdenominados'soportescerdmicos’sobrelosquese
asientanlasbacteriascreandounacapaobiofim”estableyquepermitelaexistenci
a de muchas bacterias lo que a su vez contribuye a la rapidez de la reaccion.

SeregulaautomdticamenteelpH,lacomposicionquimicadelossoportescerdmicos
realiza tal funcidn de forma que en la fase hidrolitica el pH baja a4 pero
cuando el flujo de agua residual pasa a la siguiente fase dicho pH ya estd
neutralizado.

Lossoportescerdmicosasuvezproporcionanlosmineralesquenecesitanlasbacteria
s para su desarrollo, pues la materia orgdnica solamente les aporta energia.

Lafaseacuosapermiteunarecuperaciéondel?0%delcalordeformaquelaeficiencia
energética del proceso se incrementa (recordemos que la temperatura debe elevarse
a 32-35°C).

El disefo en altura permite que las bacterias encuentren su microambiente éptimo no
solo por su pH, Ty separacion de fases sino también por la presion.

Se instalan todo tipo de bacterias, asi por ejemplo se instalan las bacterias que
metabolizan el nitrdgeno, con lo que el sistema puede tratar cualquier tipo de agua
residual.

Todas estas caracteristicas  (verfigural) las
consigue aislando las dos primeras fases en un
diseno tipo filiro anaerobio(que se queda en el
interior del equipo) vy las dos Ultimas en un disefio
fipo lecho fluidizado (que se queda en el
exterior).Los soportes cerdmicos ocupan parte
del equipo vy el flujo continuo de residuos va
sufriendo las diferentes fases sucesivamente. El
gas se va acumulando en la parte superior
mientras que la fraccidon sdlida que no se
degrada se acumula en la inferior .El agua sale
ya depurada siendo casi innecesario  un
fratamiento terciario.

El disefo de este sistema estd protegido por la
patente referenciada en la OEPM con el cédigo
PCT201130240 y es propiedad de D.JulioValdés.

EIDNAS consta de dos cilindros, que pueden
construirse coaxiales o separados (Figura 2).Uno
de ellos, el interno se realiza segun un disefo
coaxial, se denomina filiro anaerobio no estricto
(FANE) vy el exterior, reactor anaerobio de lecho
fluidificado (RALF).En el FANE,(Figura3) se da una
diferenciacién de ambientes por corrientes de

(Figura 1)

Temperatura y densidad, consiguiendo la separacidn de las fases hidrolitica y
acidogénica. En el RALF existe uniUnico ambiente donde tienen lugar las fases
acetogénica y metanogénica.



El biofilm queda fijado en unas particulas sélidas( silicatos) de tamano variable que son
fluidificadas con el objetivo de expansionar las particulas finas para conseguir una
mayor superficie de contacto entre liquido y biofilm, mantener un medio liquido
homogenizado, obteniendo constantes metabdlicas equilibradas, y controlar el grosor
de los biofilms para evitar grandes desarrollos o disminucién de la superficie especifica.

Figura2diagramadeflujodigestorDNAS
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El agua con materia orgdnical lega al FANE y posteriormente pasa al RALF donde se
completa la digestidn y de donde se extrae el biogds vy el digestato.

VENTAJAS QUE OFRECE LA TECNOLOGIA.DNAS

El tiempo de reaccién necesario baja a menos de tres dias, incluso horas para cierto
tipo de residuos. Esto hace que el equipo sea mucho mds pequeno que otros lo que
abarata mucho la inversién necesaria.
El grado de conversion de la materia orgdnica en gas es superior al 80%, esto quiere
decir que la fraccidon sdlida
que permanece sin digerir es
muy baja. Este sélido que se
va acumulando en la parte
baja del digestor, en caso de
que proceda de aguas
residuales  peligrosas  serd
gestionado mucho mds
facimente que si fueran los
dos de una depuradora
convencional. En caso de que
proceda solo de restos
orgdnicos como purines
podrds reutilizado
directamente como compost.
Ched ‘ T, Como estimacién  de la
cantidad de dicho solido normalmente se considera bien el 7% de los sdlidos voldtiles o
bien el 10% de la DQO (DQO es una medida de la cantidad de materia orgdnica en



unidades de mg/l).
(Figura 3)

El alto grado de conversidon y la rapidez hacen que la produccion de biogds se a
elevada. Ademas, las Ultimas fases se realizan en un ambiente anaerdbico estricto, es
decir, en un ambiente completamente reductor, lo que hace que la proporcidon de
metano en el biogds final sea bastante superior al de otros procesos.

El agua ya sale depurada, se puede disenar el equipo para obtener el grado de
depuracion requerido para el vertido posterior del agua, bien a cauce puUblico o bien
a colector. En el caso de purines, por ejemplo, dicha agua sale completamente
mineralizada con olgunos elementos en composicion de fdcil adsorcion lo que lo
convierte en un abono excelente sin los inconvenientes derivados de la presencia de
ureq.

La imagen fig.3 muestra un ejemplo de purin de cerdo ya digerido en una instalacién
en el cual sale del digestor sin olor.

Esquemade Instalacion
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Los costes operativos son muy bajos en relacion con las tecnologias convencionales,
ya gue requiere uso de reactivos y puede funcionar automdticamente por que no
requiere de controles de pH.

Coémo se convierten estas ventajas técnicas en ventajas econémicas?

La siguiente imagen muestra una comparativa frente a un digestor de mezcla
completa inaugurado el ano 2014 en Valencia




Comparativa: Convencional Secuencial

Inversion : 2,5M€ 1,72ME
Potencia eléctrica: 0,5M 1MW
Ingresos : 0,6ME 0,82M¢E
Ratio Inv/Pot: SME/ MW 1,72ME/MW

Val d'UXO (Tratamiento lodos y purines) I Depuracién en Mos (EDAR) I

Figura3 Comparativa sistemas de biodigestion

Datos obtenddos de la informacidn publicada por la empress constructora de ba planta de blogasificacion de Vall &' U
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La inversion es un 31% menor, producird el doble de potencia eléctrica con un 36%
mds de ingresos. El ratio inversidn/potencia eléctrica generada se reduce al 34%, es
decir la instalacién necesaria para generar la misma energia eléctrica es la tercera

parte de un digestor de mezcla completa

DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE PURINES
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Desde la balsa de recogida y homogenizacion de purin, se bombea a la entrada de la
planta.

La gestion del purin comienza con una fase primaria compuesta por un filtro
compactador que elimina los restos de hierba y paja asi como ofros componentes
sélidos que se puedan encontrar en el purin.

Por una parte, obtenemos los residuos sélidos compactados y recogidos en big-bag
para posteriormente ser utilizados como abono.

Por otra, el purin filtrado pasa a un tangque nodriza que alimenta al Biodigestor a un
caudal de 2.5 m3/h. aprox.

La carga orgdnica del purin de vacuno varia entre 12.000 y 14.000 mg/l de DQO.

Después de tres dias de tiempo de proceso de depuracién dentro del digestor con un
rendimiento del 80% tendremos una salida en fase liquida (agua) con una carga del
10% de DQO y una fase solida con un 10% de DQO.

Dado el alto rendimiento del equipo, la fase solida ya précticamente neutralizada se
puede usar directamente para abono sin tfratamiento previo.

La fase liquida con un 7% de materia solida que flota en un periodo de freinta minutos
se separa nos deja un agua con un componente alto en nitrato y fosforo, que puede
ser utilizada directamente para riego.



Después del proceso, los nutrientes estdn mineralizados para que los cultivos puedan
digerirlos mejor con un tamano de particula y viscosidad para que pueda infiltrase
mejor en el terreno.

Se evitan los riesgos de quemar el terreno como ocurre con los purines pues el nitrato y
fosforo tiende a irse al fondo de la balsa y la concentraciéon de los mismos varia mucho
en funcién de que zona de la balsa se cargue a la cuba.

- En caso de verter directamente a cauce publico, rio etc.:

en la fase terciaria de la planta instalamos un equipo de electro-oxidacion con el cual
eliminamos el nitrato, fésforo y metales presentes en los piensos (zinc, cobre etc.)

- En caso de reutilizar el agua para tareas de limpieza en la propia granja:

se debe someter a un proceso bactericida con ozono, perdxidos etc. En esta parte
qguedan resueltos los problemas medioambientales referentes a los malos olores vy
contaminacion de aguas con purines y por otraparte, nos quedan los 9.600 a 11.200
mg/l. (80%) de DQO restante.

Son los residuos orgdnicos digeridos en el digestor y que han generado biogds a razdn
de (7 m3 de gas por m3 de purin).

Estos 17 m3 de biogds (60-30) equivalen a 107 Kw.h. (855 Mw/afno) de potencia bruta.

En calor 53 Kw/h (eficaz)

En electricidad 35 Kw/h.(eficaz)

En m3 de gas natural 9m3/h

855 Mw/ano equivalen a 35.000 € en gas natural

ANANE NN

Ademds, con esta instalacion estamos amortizando 1.100 Th de CO2/ano con un valor
aproximado de 6.600 €.

El tamano de la planta es capaz de gestionar el purin generado por 400 vacas de
leche.

El valor aproximado de la planta oscila entre los 530.000€ y los 560.000€. segun
especificaciones de vertido.



